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Voorwoord

In 2050 moet de G,-uitstoot 90% Kkleiner zijn Geprefabriceerde gevelelementen bieden een Vandaag is er al heel wat onderzagtgevoerd
dan het niveau in 1990 (EuropeS®mmissie). groot potentieel om repetitieve gebouwen, naar het gebruik van prefalsystemen voor
Van de huidige hoeveelheid CO-uitstoot, zoals scholen, ziekenhuizen, kantooen renovatie, zowel in binnenen buitenland.
wordt maar liefst23% veroorzaakt door de appartementsgebouwen snel en efficiént Daarnaast biedt de huidige Belgische markt
verwarming van gebouwen(MIRA, 2014) energetisch te renoveren. De systemen heel wat prefaboplossingen, die momenteel
Vlaanderen wil de renovatiegraad opkrikken combineren functies als thermische isolatie, niet direct gerelateerd wrden aan renovatie.
van 1% naar 2,5% om de Europese akoestische Dbescherming, brandweerstand, wi NSF1 6 b wSy20lF (A S T
Energiedoelstellingen te halerEr moet dus lucht- en waterdichtheid en esthetiek.

beroep gedaan worden op snellere  Gezien de werfactiviteit beperkt is tot het

bouwmethodes dan de markt vandaag de dag pjaatsen van de elementen, is er een beperkte

aanbiedt(Vlaamse Overheid, 2015) hinder tijdens de werken voor de gebruiker.
Bovendien bieden de systemen de
mogelijkheid omtechnieken zoals ventilatie,
elektrische leidingen en zonneweringe
integreren.

9 technischvlak:
hygrothermie, gemakkelijke lucht- en
waterdichtheid,integratietechniekerk X
1 economischvlak:
keuze scenario,geen extra irsitu werk,
transport, duurzaamheid, onderhoud,
1 procesmatig:
nauwkeurige opmeting, kostpijs,
Aan de andere kant vergen prefab systemen communicatie, codrdinatie
een grotere voorbereidingstijd en verhindert
het gebrek aan ervaring dat prefaiplossingn
op grote schaal toegepast worderker is te
weinig kennis aanwezig om het volle potentieel
uit prefabsystemen tehalen.

Deze ontwergids verbindt de resultaten uit
eerdere onderzoeksprojecten met de systemen
die vandaag de dag aangeboden worden op de
markt.



De ontverpgidsbestaat uit twee delen: Deze ontwergids laat toe om snel de Inhoud
M In het deel W¢ S NNE A vV Dkiigt] de v yk;\ijr{ﬁr@@)van een prefalpaneel vast te leggen.

lezer een overzicht van wat er bestaap ~ A@nvullend op dit document, toont de TEERERE o
vlak van prefab renovatie. 2 Sf 1 S l:l K gr?-f@bgi% de mogelijkheden van prefab 1.2 Bestaande prefab systemen in Vlaanderen en Belgié...............c.cocveen.... 9
werden onderzocht in de verschillende Systemen in Viaanderen.Voor SPECIfIEKE 13 Prefabmiizer. ... 1
onderzoeksprojecten? Welke prefab informatie’ bv. rond brandve”igheidakoestiek 1.4 TYPOIOGIEWIIZEL ... ..ottt 16
producten worden aangeboden op de of stabiliteit wordt de lezerdoorverwezemaar 2 Paneel.....oc.oovvveerveenennnn. L 19
markt? Welkerandvoorwaaden kunnen we  d° _onderzoeksrapporten van - PRO®N R SR
typisch verwachten bij tertiaire gebouwen? ~ Publicaties van hetWTCB.Deze ontwerpgids ;e techriekenn......oooroooeoooesoososos 24
7 In het tweede deelWt | \iofif @an de wil drempelverlagend werkenvoor zowel 24 STADIEIL ...t 29
Slag gegaan met alle informatie uit de architecten Voorschrijvers als producenten en 2.5 Aansluitingen af-;m anéere gebouwonderdelen.............ccccocevevrreveennnnne. 32
Onderzoeksprojecten. Dlt dee| behande|t aannemers van prefaprOjeCten. Bi:igl;:::{enwaterdlchtheld tussen panelen.............cccceirree ::

hoofdzakelijk technische aspecten. Welk Dit project werd mogelijk gemaaktadkzij de
prefab concept past het best bij mijn steun en inhoudelijke input van de volgende
situatie? Welk materiaal kan ik plaatsen bedrijven en organisaties:

tussen het prefabpaneel en de bestaande Algemene Bouwwerken Maes, Alpas NV, Belga
gevel? Hoe kan ik verankerer2r wordt  plastics NVBelgo Metal, BesixBJWwonen,
telkens vertrokken vanuit een specifeek Byro II, Confederatie Bouw, CRH, Decomo, Dow
randvoorwaarde Van daaruit worden Corning, Exel Composites, FEBE, Foamglas,
verschillende  prefatppties  aangereikt  Gijbels,GO!, Hevadex, JonckhedPeojectsnv,
(Figuurl). Loveld,Machiels Builthg Solutions NAV,Pixii
Promat, Recticel, Renotec NV, Renson,

Prefab t y . .
Gebouwaspect rlela asbec Scheldebouw NV, Schiico Belgium nv, Siniat nv,
De gevelelementen moete| . L. . L
een brandreactie van min, Universteit Gent Dienst Gebouwen en Facilitair
B-s3,d1 vertonen -
i eee S, Er ziin4 opties om een Beheer, Unilin, Ursus, Verhelst
hoog Sl Su 3 U Bouwmaterialen, Verheyen nv, VK Engineering
brandweerstand te krijgen
R60 bescherming en Vorselmans.

verankering
FiguurlL f f dzZAa G N} GAS 6SN]lsA2T S Ay 5SSt u WtlySStQ
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1 Terreinverkenninc

De tweespalt tussen enerzijds het grote potentieel
anderzijds de beperkte toepassing van pre
elementen in renovatie is geen nieuw probleem.
de voorbije jaren probeerden  verschillent
onderzoeksprojecten deze kloof ite .dichten. Daa
werd zowel gkeken naar de technische aspecten \
prefab systemen via het ontwerp van prefab modu
en het uitvoeren van cases, als naar de verbeter
van het bouw en het industrialisatieproces. Er we

ook ingezet op het toegankelijker maken van pre
renovatie(E2BA, 2012)
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1.1 Klemtoon eerdere onderzoeksprojecten

28f1S GKSYIFQa dzad twhw gSNRSYy o0SKFEYRStR Ay SSNRSNBE 2yRSNI2S71aLINRe2SOGSYyK
CaseDemonstratie vidasestudyPaneel Demonstratie via OntwerPaneellLit: Overzicht via Literatul®@verzicht bestaande systeme®nd Eigen onderzoek/ontwikkeling
*Nog lopend

Paneel
Lit, Case Lit
Lit Paneel Lit

Lit Paneel Paned/Case Case Lit
Case
Paneel Paneel Lit Ond
Lit
Paneel Lit
Akoestiek en brandveiligheid
Paneel Lit
Paneel Paneel Lit
Ond Ond Lit Lit/Ond LivCase Lit Lit/Case
Paneel Lit
OndCase Lit
Ond Paneel/ Ond Ond/Case
Case
Lit/Ond/ Case
Paneel/Case
Case Case Case
Ond Paneel/Case Case LivCase Case
Lit Case Lit Case LivCase Case Case
http://ec.euro hitp/nulopde http://www.cost
) meter.eu/over .
www.ecbs.org/ http://schoolv  www.brussels . ] pa.eu/energy/ -effective-
www.tesenerg www.more- . www.e2rebuil http://www.b ) -ons/ons www.easee www.beem
annexes/annex entcool.eu/no retrofitxl.be/p . intelligent/pro renewables.eu/p :
yfacase.com connect.eu . : d.eu ertim.eu/ . . concept o project.eu/ up.eu
50.htm de/6 rojects/aimes/ jects/en/proje http://paddep ublications.php?t

cts/sguare ype=brochure

oelenergiek.nl


http://www.tesenergyfacase.com/
http://www.tesenergyfacase.com/
http://www.ecbs.org/annexes/annex50.htm
http://www.ecbs.org/annexes/annex50.htm
http://www.ecbs.org/annexes/annex50.htm
http://www.more-connect.eu/
http://www.more-connect.eu/
http://www.brusselsretrofitxl.be/projects/aimes/
http://www.brusselsretrofitxl.be/projects/aimes/
http://www.brusselsretrofitxl.be/projects/aimes/
http://www.e2rebuild.eu/
http://www.e2rebuild.eu/
http://www.easee-project.eu/
http://www.easee-project.eu/

TOELICHTING

Annex 50 en TES Energy Facade zijn de bekendsttenlandse
onderzoeksprojecten, waariwerschillendeaspecen van prefabrenovatie
bekeken werén. In Annex 50werd het potentieel van prefabenovatievoor
appartementsgebouwen gedemonstreerd. Deze makeasigens het IEA
(International Energy Agency) ongeveer 40% van het Europees patrimonium
uit. Concreet werden 4 verschillende prefanelenontworpen Eiguur?2).
Vanuit deze ervaring werden ontwerpgidsvoor modules, een stappenplan
voor de renovatie en een kostenevaluatiemethode opgemad@kiarnaast
werd ook een keuzetool voor renovatiestrategieéntwikkeld: de Retrofit
Advisor(IEA ECBCS Annex 50, 2011).

Volgend op Annex 50 kwaBchoolVehnCool waarin de aanpak uit Annex 50
voor residentiéle meergezinswoningen vertaald werd naar een
renovatiestrategie voor schoolgebouwen. Dagarlegt SchoolVerCool de
nadruk op de integatie van ventilatiesystemen. Bij schoolgebouwen is dit
doorgaans complexer omwille van de grotere debieten denwisselende
bezettingsgraad van lokalenMomenteel vormt Renevschool een

vervolgtraject van SchoolvVefool, waarin ee keuzetool voor beheerders
(zie

van schoolgebouwen werd ontwikkeld online

http://schoolrenovatie.be/be/01 homepagke/).

op

Figuur2 De 4 verschillendgrefab systemeruit Annex 50 (a) Een houtskeletmodule waar
ventilatiekanalerrondom het raam geintegreerd is (b) Volledig gevelelement in houtskelet (c)
Staalframegevelelement (d) Prefabtaalpaneel met een aparte stalen draagstructuur.

TES Energy Facads een onderzoeksproject binnen het WoodWisdom
platform (in samenwerking met de houtsector), waarin gestresfttd naar

een algemene gevelrenovatiestrategie gebaseerd op grootschalige
houtskeletelementen. In het onderzoek werd gefocust op gebouwen
opgetrokken tussen 1950 en 1980, met in het bijzonder gebouwen die een
ingrijpenderenovatie vragen in de nabije toekomst. Het onderzoeksproject
liep tussen 2008 en 2010 en resulteerde in een reeks aanbevelingen rond
gevelrenovatiepptopping en uitbreidinggan géoouwen met HSElementen.
Daarbij kwamertonstructieveen bouwfysischaspecteraan bod Er was ook
aandacht voor brandveiligheid van de HSPanelen integratie van
ventilatiekanalen en P@anelen en opmeting van besinde gebouwen

E2ReBuilds een vervolgproject op Annex 50 en TES Energy Fdgadecus

in het project lag op de renovatie van grootschalige appartementsgebouwen.
Inhoudelijk werd vooralingezetop de optimalisatie van het bouwproces,
kostenefficiéntie en communicatie met de haers. Het project had drie
doelstellingen:

() Investeren, promoten en demonstreren van kostfficiénte,

geavanceerde renovatiestrategieén die een bijkomende waarde
creéren voor de gerenoveerde woningen.

W Demonstreren van duurzame renovatg@lossingen die het
energieverbruik verminderen tot voldaan is aan de norm voor
nieuwbouw.

w Creéren van een holistisch geindustrialiseerd proces dat de

technische en sociale hinder tijdens de renovatiewerken tot een
minimum beperkt voor huurders
Eénvan de concreteesultaten is de doorontwikkeling van de Retrdfitvisor
uit Annex 50. Concreetverden er richtlijnen voor de opmeting van
gebouwen, productie en montage en omgang met de eindgebruiker (huurder
en gebouwbeheerdey opgemaakt. Daarnaasterden een #tal casestudies
geanalyseerdver heel Europawaaronder de Kroeven in Nederlaf@iguur
3a) (E2ReBuild, 2010).

In het BERTIMproject wordt een prefaboplossing ontwikkeld specifiek voor
renovatie.In grote lijnenzet het project inop de ontwikkeling van eeHSB
module en de opmaakvan een design tool dat BIM en CAD/CAM tools
combineert en CNC machinesanstuurt Anders danin de rest van de
onderzoekprojecten, richt BERTIMich ook tot de houtindustrie, waar het
fabricageproces plaatsvihdZo is er bv. ook onderzoek naar een installatie
systeemkit om HSBpanelen te prefabricerefFiguur3b).

Figuur 3 (a) De Kroeven, NI, analyse van het proces in E2REBUIIBERG)M focus op
fabricagehoutskeletmodules voomprefab renovatie

In het onderzoeksprojeAIM-ES(Architectural Industrialized Multifunctional
Envelope Systems) werd een ontwerpgids samengesteld, gebaseerd op
eerdere onderzoeksprojecten zoals Annex 50, TES Energy Facade e
E2Rebuild. In de ontwerpgids werd hoofdzakelik gekekaaar
houtskeletbouwelenenten, omdat vele bouwbedrijven in Belgiéeeds
vertrouwd zijn met deze bouwtechnigbubois & De Bowm, 2015).Daarnaast
concentreert het project zich oge geindustrialiseerde renovatie van typische
Brusselse stadswoningen zoals tuinwijken en socialangen.In het project
wordt benadrukt dat dooprefabricatie,modulatie en integratie van nieuwe
technologieén van het gevelsysteem, het renovatieproces versikela
worden. Hierdoomwordt de impact groter, schadegevallen kleiner en kan er
geprofiteerd woden van de kostenefficiéntie door de grote schaal.

AMO{ 1FRSNI o6AYyySy S8y
wordt gecoordineerd vanuit heWTCB In het kennisplatform worden alle
onderzoeksprojecten rond renovatie en retrofitting in hetuBsels gewest
gebundeld.Daarnaast is het BBRI ook betrokkenMijtatie+ en Ecorenin

ANER G SNI | Sy yondethbull) ledet. NY W. NHzaa St a

beide proeftuinen ligt de nadruk op het renoveren van sociale woningen
(rijhuistypologie) in een zo kort mogelijkgd. In Mutatie+ werd eenvoning

op 10 dagen tijdsolledig gerenovesr tot een BijnaEnergieNeutrale woning
(Figuur4). De bouwschil werd vervangen door houtskeletpanelen, de woning
werd uitgebreid met een containermodule en de opwekkBygtemen
werden vervangn door één compact apparadat voorziet in saitair warm
water, warmtewisselaars voor ventilatie en een warmtepomp vaty
centrale verwarmingdMutatiePlus, 2015)De gevelafwerking werd echter ter
plaatste opnieuw gemetsen ook de badkamer werd volledig ter plaatste
vervangenIn de zomer van 2017 is een tweede renovatie van start gegaan.

Figuur4 Mutatie+, demonstratiewoning in de ljzerstraat.

SQUAREL & SSy 9dzNRLISSa 2y RSNI 2S71 &LINR 2
Quiality Assurancewhen Retrofitting Existing Buildiagto Energy Efficient
dzA  RBinyeH ldetproject is een algemeen kwaliteitskader ontwikkiztl
de kwaliteit van de renovatie aftoetst opasis vande kwaliteit van het
binnenklimaat. Het kwaliteitskader is gericht @ prefab renovatie van
appartementsgebouwen De doelgroepen in het project zijnsociale
huisvestingsmaatschappijen, private eigenaars van appartementen en
cobperatieven, aannemers in prefalenovatie, huurders en buurtwerkingen
die gezamenlijk een preffierenovatie willen uitvoeren.
Volgens SQUARE zijn er een heel aantal -tedtische barriéres
(ecoromisch, subsidies, wetgeving, gedrag en cultuur in organisaties) die
(prefab)renovatie verhinderen. De projectpartners in SQUARBelden dat
een aanpassip van de wetgeving, pakkeplossingen, goede voorbeelden,
opleiding en individuele metingen van het energieverbruik zouden helpen om
"Yeze niettechnische drempels te overwinnen.

In het Europees onderzoeksprojedlilORECONNECWordt op zoek gegaan
naar een integrale oplossing voor een eneng@éutrale renovatie, met het
gebruik van massaproductmoncepten. Er wordt ingezet op innovatie aan de
productiezijde, maar ook aan de proceszijde. Daarbij wordt vertrokken van de
eindgebuiker die multifunctionele prefalelementen kan kiezen, combineren
en samenstellen zoals hij/zij een auto zou kiezen (incl. geeal
dakelemenen met plugandplay technische installaties). Daarbij wordt
ingezet op het ONISTORSHOP concept. De klant hbefiaar één partij aan

te spreken die de hele renovatie (voorstudie over productie en montage tot
WSGNRTFAG - [Q


http://schoolrenovatie.be/be/01_homepage-be/

Daarnaast wordt in MOREONNECT onderzocht hoe de keuze van de minimaal 15062000 woningen in één gemeente flink energiezuiniger te  FOCUS OP TECHNISCHE ASPECTEN
eindgebruiker kan ingevoerd worden in een BiMdel, zodat met deze maken. Dit gebeurt door consortia van marktpartijegemeenten en
gegeves het productieproces kan gecontroleerd worden. Op die manier bewoners (Rijksdienst voor Ondernemend Nederland, Juni 20T4) 2014
kunnen toch projecspecifieke modules geproduceerd worden met alle werd door deze aanpak circa 15.000 woningen energiezuinig gemaakt. Een
voordelen van massprefabricatie. Ten slotte wordt er in het project ook integrale aanpak voor energiebesparing op grote schaal is dus mogelijk in de
onderzoek gedaan naar hygrothermische aspecten, dpmgeen integratie sociale huusector. Via buurtambassadeurs en wijkveggmjen werd het

van ventilatieleidingenDit onderzoek is gebaseerd op de 7 casestudies in het grootste aandeel bewoners bereikt. Aan de andere kant blijkt dat het wel tapeir Overzicht projecten die focussen op één materiaalaspect
project, verspreid over heel Europa om de aanpak van MORENECT te moeilijk is om eigenaren van koopwoningen te verleiden voor een

Ten slotte zijn er ook enkele onderzoeksprojecten die focussen op één
technisch aspect, bv. de integratie van een nieuw materiaal of de
optimalisatie van verankeringen in betonsandwichpanelen. Een gredgetit
aanbod is weergegeven irabell.

. . . : . . . Project Resultaat Websit
demonstreren (MORECONNECT, 201T7riguur 5). Momenteel wordt een seriematige aanpakDe integrale energiebesparing op grotehaal is vooral rolee esulaa evstie
appartementsblok in Estland gerenoveerd. De werken zijn live te volgen op mogelijk in de sociale huursectdroor particulierenis er echtetbehoefte aan Nanolnsulate ggg‘t’igefr:’;ﬁ;gﬁ Ve www.nanoinsulatie.eu
https://www.youtube.com/waith?v=CMwy67xezSk maatwerk. Daarnaast blijken renovatieprojecten met eigenaren van aerogel, nanofoams) '

1222y Ay3aSy yASl ¢AyadaSoSyR (S 1 NBEGP@ 535 Ougeim Sd@iger Ay WwW. f21 @22 NJ
RSY2YyauN)}UAS Ol

Modular  Original werden grotendeels gefancierd doorde lokale overheidRijksdienst voor prefab componenteoor
W Ondernemend Nederland, Juni 2014) bestaande gebouwen
R IR A ) COOtCoverings Ontwikkeling van eenoating www.coolcoverings.org

60 7q/,50 R
o - = Tenslotte zijn er nog onderzoeksprojecten geweest rond kostenoptimaliteit

waarbij ook een beslissingstool voor bouwheren ontwikkeld wémdCost

@22N) 3S@Sta 2L
Nanofoam Ontwikkeling vansolatie op

g . . ] ] . basis van nanotechnologie
R Hfective werden bovendien verschillende businessmodellen ontwikkeld voor  aerocoins Ontwikkeling van prefab WWW.aerocoins.eu
de renovatie van appartementsgebouwen. BEEMUP werden eveneens componenten met aerogel
kost timal tiestrateqied twikkeld. In het iact diri MEEFS Ontwikkeling van een www.meefs
ostenoptimale renovatiestrategieén ontwikkeld. In het project wesrdirie multifunctioneel gevelsysteem  retrofitting.eu
demoprojecten (in Nederland, Frarijkren Zweden) uitgevoerd om de aanpak met vezelversterkte polymeren
) b - te demonstreren. Het uiteindelijke energieverbruik werd gemonitord om een  SEBSE Lichtgewichisandwichpaneel
5028 . B . met vezelversterkt beton en
concreet zicht te krijgen op de behaalde prestaties (en meerwaarde). polymeer verankering

Figuur5 More-Connect (Case in Estland) waar het hygrisch effect van de uitdroging van de

betonpanelen nagekeken we(@ihelo, Lelumees, & Kalamees, 2016) In EASEEen slotte werden prototypes ontwikkeld voor renovatie aan de g buitenbeentie hiervan is het MEEFSproject, waarin een-téit

InWb dzf hLJ Svérdt evengedisgatocustop de ontzorging van de bi.nne.nkant, bij spouwmuren en aan de buitenlfant van bestaande gebouwen. gevelmodule ontworpen werd. Het bestaat uit een structureel rooster van
bouwheer. Het project voorziet in een lokale structuur, professioneel advies Hieruit werd ook een ontwerpgidspgestelddie het gehele bouwproces vezelversterktkunststof met invulpanelen mezonnecollectoren, beglazing,
en goedkope financiering op niveau van een dorp of wijk. Op die manier zijn omvat (opmeting, BIM, uitvoering, ontwerp panelen). Daarnaast werd in zonnewering en gevelbekleding met plantdfiguure). Via software worden
huiseigenaren in staat onpp korte termijn een energibesparing en EASEE ook een beslissingstool voor bouwheremibkeld de technische units in het structureel raster aangestuMEEFS, 2016)
verduurzaming van hun woning te realiserdtet Wb dz2f hLJ 55 aSiSND {Fy SSy

particulier uit een betrokken wijk via een lokale stichting goedkope

financiering krijgen om energiebesparende maatregelen uit te voeren. De '
gemeente of een lokale inveserder subsidieert deze lokale stichting. In deze I o
stichting kunnen energiecodinatoren opgeleid worden omwb bij bewoners ~[::... : o
GKdzAa RS SySNEBAS6S&LI NBYRS YIIFGNB3IStSy (S Ay@Syial NAR&A&SNBYy® WbdzxZ hL) 5 o0 !
aSiSND A& yASG aLlS @ioFakieS tnaarddpridcifek & 2 L) LINBTI 6 I
(toegankelijke financiering en ontzorging) kunnen wel interessant zijn om de

drempel naar prefalrenovatie te verlagen. Het project richt zich zowel op © Multifunctional panel © Technological unit
particulieren als ogemeentegNul op de Meter, 2017) © Existing facade © structural module
Daaraangekoppeld startte de Nederlandse Overheicet K SG LINR 2SO0 W. f 21 © Structural panel ©+0 Technological module
@22N) . £21Q g+l NRAY SSy 06S¢S3IAy3a 2L) ALy3a FSONIOKG ¢2NRG 2Y 2L ANRGS aot¢ O Thermal Insulation ©+0+0 Multifunctional panel
energie te besparen in het bestaande bouwpatrimoniudit. gaat zowel over

een integrale aanpak (volledige renovatid} aver een eenmalige ingreep Figuur6 Panelen ontwikkeld in het MEEFS project (www.meefsretrofitting.eu).

(ketel vervangen)in het project wordt nagegaan of het mogelijk is om via een
marktaanpak met commerciéle partners tot een grootschalige
energiebesparing in de woningbouw te komen en eigenaren van
koopwoningen te verleiden tohet energiezuiniger maken van hun woning.
Momenteel zijn er 14 projecten in uitvoering waarin het de ambitie is om


https://www.youtube.com/watch?v=CMwy67xezSk

1.2 Bestaande prefab systemen in Vlaanderen en Belgié

Indeling gebaseerd ofWRAP, 2007) Voorbeelden uit de bouwpraktijk

Lage prefabricatiegraadomponenten

Gemiddeld Modulair bouwen

Hoge prefabricatiegraatflodules

Afwerking
Enkelschalig betonelemengteenstrips, composigtanelen

Strucuur
CLTdaalframe,houtskeletframesenkelschaligpetonpaneel

Thermisch
Zelfdragende isolatiepanelanet aanzet voor verdere afwerking

 L-ments Recticel

Structuur + Thermisch

{LtQa YSi RIY
(aanzet) voegsysteem

HSBpanelen met isolatie en
EPDM scherm

Staalframe met prefab
geplaatste isolatie enOSB
panelen

HSBen staalframemet gevelafverking
Elementgevels

| | ,
N e
4 o

= -
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TOELICHTING

LAGE PREFABRICATIEGIRANIPONENTEN

Met de termWO2 YL YSYiSyQ 62NRSYy RS
functie opnenen: het element dient als gevelbekleding, (zelf)dragend
elementof isolatie.Met deze componenten kade doorlooptijd op een werf

al gevoeligversneld worden en is de aflberg insitu veelkleiner.

Het grote voordeel is dat deze componenten nog steeds aanpasbaar zijn op
de werf, waardoor ze in de huidige bouwpraktgkgoed inzetbaar zijnEen
zelfdragende isolatieplaat kan doeen particulier nog bijgesneden worden
om te passen imet geheel Een prefab gelijmde metselwerkmuugiguur?)

kan noggemakkelijk aagepast worden op de wenfmaarzorgt toch voor een
propere werkomgevingomdat er geen mortel meer nodig is om de
snelbouwstenen te metsefPrefabgids PRO3, 2017)
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Figuur7 Ondanks dat het product maar één functie (dragende) opneemie&buwsnelheid
al gevoelig verhogen. Door de lage prefabricatiegraad adjnpassingen isitu nog steeds
gemakkelijk te raliseren(Prefabgids PRO3, 2017)

Dikwijlsis het mogelijk om deze systememrder te ontwikkelennaar een
gemiddelde prefabricatiegraad door een laag (bv. isolaif@erking toe te
voegen of het materiaal groter te dimeoseren (structureel), of te
combineren met andere materialen (structureethermisch). In deze
categorie zijn dus heel wat mogelijkheden voor innovaties gericht op de
industrialisering van het bouwproces.

GEMIDDELDE PREFABRICATIER2BIDLAIR BOUWEN

In deze categorie vinden we bouwcomponenten terug mii@imumtwee van

de functies (gevelafwerking, structuwf thermisch) combinerenOm het
potentieel van deze systemen maximaal te benutten, is een prgiaicht
ontwerpproces onontbeerlijkModulair bouwen vraagt immers een andere
aanpak vanaf het begin, waarliigt vertrekpunt van het gebouwontwerp
gebaseerd is ogle afmetingen en eigenschappen van lggkozen prefab
materiaal De bouwheer moet dus al ruim op voorhand deze bouwmethode
kiezen en op basisan die keuze een architect of aannemer benaderen.

Een resultaat van deze aanpak is te vinden in Lokeren, e@arvolledige
woning werd opgetrokken uitSIRR (Prefabgids PRO3, 201{Higuur8). De
bouwheren benaderden een architect die ervaring had met het materiaal en
wilden van in het begin met prefab elementen werkem de bouwsnelheid

te verhogen en ztwuurkosten te besparen. Een ardeoorbeeld is te vinden

in Waimes, waar een aannemer zich specialiseerde in het bouwen van
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woningen met houtskelet en S¥Pen enkel deze methode aanbiedt aan
potentiele klanten(SweetHomeSystem, 201@refabgids PRO?3, 2017)
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In de praktijk wordtechternog te vaalop een insitu manier omgegaan met
prefab producten, waardoor de perceptie gevoed wordt dat prefab complex
en duur is. Een voorbeeld hiervan is het Mareorject waarde leverancier
van de betonpanelepasin de uitvoeringsfase betrokken werflocht vanin

het begin rekening gehouden zijn met een sandwichpaneel in architectonisch
beton, konden @ betonnen kolommen die tegen het binnenspouwblad staan
perfect vermeden worden door een dikker binnenspouwblad te nemen
(Figuur9) (Prefabgids PRO3, 201F)et deze simpele aanpassing hael kraan
efficiénteren sneller kunnen werkemModulaire systemervergen dus vooral
een andere ontwerpaanpak om het volle potentieel uit deze systemen te
halen.

Figuur9 Architectonisch betorfPrefabgids PRO3, 2017)

De innovatiemogelijkheid bij modulaire syemen ligt in verschillende
aspecten, afhankelijk van het basismateriaal. BIfR in beton wordt
onderzoek gedaan naar thermische optimalisatie van verankeringen tussen
dubbelschalige elementenBij houtbouw en staalframebouw situeren de
innovatieszich eerder op akestisch en brandtechnisch vlak, alsook op de
lucht- en waterdichtheid van de voegen, staragdisering van verankeringen,
enz.Daarnaasiis het integreren variechnieken zoals ventilatie, elektrische
leidingen en zonneweringvoor alle materiadypes een mogelijke
innovatiepiste om de snelheid op de bouwplaats te verhogen.

HOGE PREFABRICATIEGREKADULES

Als voorbeeld voor bouwcomponenten met de hoogste prefabricatiegraad
g2NRG RS WY2RdzZ SQ @22N2LHEASTISi® bl
(gevelafwerking, structureel en thermisci2 ki SNJ 221 KSi
bij. Tegenwoordigis de functionaliteit van 3fnodules uitgebreid snelle
uitbreiding van scholen en zorginstellingen, tijdelijke zorgunits voor een
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inwonende bejaarde, hotelbouw, badkamer en keukenunits voor
A0dzRSYyGSy120Sy > | LILIEBIBIANGriké Bnpulysdy
deze prefatbouwmethode is dathet aandeel W¢ S OK yih Sgldhy Q
toeneemt in bouwprojecten, en dit zowel qua budget als tijdskader. In het
licht van dezdrend kanhet bouwproces er alleen maar baat bij hebben om
techniekente integrerenin prefabmodules.

a

In Mutatie+ werd het potentieel van modulegeillustreerdbij renovatie de
woonoppervilakte van een sociale huuming werd er op één dag mee
uitgebreid. Als de behoefte aan extra woonruimte wegvalt, kan de module
weer gemakkelijk verwijderd wordeim Nederland werd dbadkamervan 31

m?2 in opperviakte verdubbeld d.m.v. een prefabodule aan de gevel
(Renovatie Cuijk).

BELEIDSMAKERS EN BOUWSECTORXISKENAR PREFAB

Het beleid in Vlaanden is gericht op industrieel, flexibein demontabel
bouwen (Wille, 2015) waarbij prefabricatie een belangrijke rol speelt in het
verminderen van de afvalberg in de bouwsect@lanssen, et al., 201@pf

aan dat innovatieve uitvoeringstechnieken zullen gestimuleerd worden door
de toegenomen kost voor hefvoeren van bouwen sloopafvalen door de
toename van projecten imerstedelijkte gebieden (waar de tigh ruinte die

een werf kan innemebeperkt is) Daarnaast zet het WTCBdp digitalisering

(de 4° revolutie) en industrialisatie van het bouwproces, omdat dit de enige
manier is om de vele uitdagingen (klimaatverandering, stijgende bevolking en
verstedeijking, beperkte wimte, toenemend belang van LL&an te kunnen
(WTCB, 2017Naarmate BIMechnieken couranter gebruikt worden, zal het
ontwerpproces veel gedetailleerder zijnen kunnen de huidige prefab
systemen hun volle gentieel bereiken.

Ook de bouwsectorelf ziet de voordden van prefab bouwen inVolgens een
SWOTanalyse op basis van een enquéte bij aannemershitaaten,
materiaalproducenten en gebouwbeheerdeis het grote voordeel van
dynamisch en aanpasbaar bouwen dat de levensduur van gebousvlmgd

kan worden. Hierdoorstijgt de marktwaarde van het vastgoed eral de
miliew-impacten LCAostop lange termijn dalenin praktisch opzicht zal de
werforganisatieefficiénter verlopenen tot minder overlast leiden, eens het
gebouwontwerp prefab benaderd wordin deze SWQO@nalyse wordt echter
00k aangehaaldlat de kosten op arbeid en relatieve lage materiaalkosten
momenteel verhinderen dat dynamisch bouwen prijstechnisch agsant
wordt in de nabije toekomst. De kostenbesparing is op dit moment ook
moeilijk in te schatten. Strikte demonteerbaarheid, wat één van de kernzaken
van IDFbouwen is, is momenteel ook niet mogelijk met het huidige
productaanbod(Wille, 2015) De meeste hindernissenp de weg naar de
industrialisatie van het bouwproces kunnen echter weggewerkt worden door
in te zetten opinnovatie van bouwmatealen, -systemen en processen en

een refab-ontwerpbenadering. _
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